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Hvorfor kombinere?

Eksempler pa realiserede anlaeg
Danske leverandgrer og deres lgsninger
Resultater fra IEA SHC Task 44

- 0g til sidst lidt provokation
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Swimming pool heating

Home water heating
= Home heating
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« En absorber uden daeklag kan kombineres med en varmepumpe
« Kurverne gaelder ved en indstraling pa 800 W/m2
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4 plane solfangere mod syd
 Solcelleanlzeag mod vest
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DWH system (HP2) - Genvex type Vanvex 285/S.

. 285 litre hot water tank.

. 1,5 kW heat pump (HP2).

. 1,0 kW electrical heating rod.

. 4,4 m2 flat plate solar collector,

SH system (HP1) - Genvex type GS 4 Ground source

. Nominal output 4,3 kW heat pump.

. Nominal COP = 5,0 (EN14511 — external temperature = 7,00C ).
. 200 meter horizontal ground pipe system.

. Radiators with thermostat and flow temperature regulation.
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Der er utallige mader at kombinere pa, men disse synes
at veere mest udbredt:

— VP og solvarmeanlaeg i parallel drift. Svarer til kendte
systemlgsninger for solvarme+ kedel

— VP og solfangere i seriel kobling. Her virker solfangerne helt eller
delvist som varmeoptager for varmepumpens kolde side

— Kombination af ovenstaende, hvor solvarmen udnyttes direkte,
hvis temperaturen er tilstraekkelig.

Nogle anlaeg udnytter jordslange eller borehul til kaling

Nogle anlaeg bruger solvarme til af-isning af
varmepumpe



« Kode
« Standarddiagram

« Hovedtyper
— Seriel
— Parallel
— Regenerativ

other multisource ( 7 )
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DVI LVC

Combivarmeanlaegget
i

GS 4 kombi med Vanvex 285/S
Baxi VP + rgrsolfangere

Flamingohusanlaeg Vagn Salling Kgle- og Vasketeknik
Tannerup

HP 12M

Leverandgrer:
Sonnenkraft
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Luft VP + standard solfanger

Jord VP + standard solfanger
Energiabsorber

Luft+jord VP + standard solfanger
Jord VP + standard solfanger
Energiabsorber

Luft VP + standard solfanger

? under udvikling

Afkastluft og jord

Til stgrre ejendomme

Jord-vand VP med solvarme, mulighed for
overskudsvarme til jord.

Luft-vand varmepumpe
Solvarme paralleldrift (beholder)

Tabel: Registrerede danske markedsfgrte VP/SOL kombisystemer:
Der er ikke ngdvendigvis tale om en komplet liste.
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Warmwasser

Eksempel:

Sonnenkraft
HP12M (luft til vand)

System- p
Pumpen- i ur‘:"uwélz- Warme-
gruppe HKM20HE pumpe pumpe

1 000/0 fo rsyn | ng Pufferspeicher Fris?;vdajﬁer_
Velisolerede huse

Kaltwasser

SPECIFIKATIONER

Blad start via inverter teknologi

" HYORDAN VIRKER DET? TEKNISKE DATA

i Solen er en ubegranset energikilde og den mest Varmekapacitet, modulerende kW 45-12,0
! tive eneraikilde til varmt vand og rumon- * Nominel varmekapacitet kW /COP 8,0/4mM
i ng. ** Nominel varmekapacitet kW /COP 69 /4,02
i DIMENSIONER

E Hgjde mm 1643

i Bredde mm 951
P Dybde mm 965
Uil Vgt kg 190

i Hovedforsyning Volt / Hz 400 /50
i Sikring varmepumpe A Cle & C10
i Rersterrelse for varmesystem ' RN 5/4

i Lydtryksniveau, 5 m afstand dB(A) 41

i Max. varmtvandstemperatur o 60

i Min. udetemperatur oC =20

i Kelemiddel fpafyldningsvaegt - /kg R410A/ 58
|

1

1

1

|

i



Sol+VP systeml@sninger
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3. Jordslanger/Buffertank for
overskudsenergi fra solfanger.
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* Hvordan kobler
man forskellige
fabrikater

Nyt produkt til ssammenkobling og sammen Sé det

styring af VP + solvarme fra Siko

Solar, @strig fu ngerer?
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1) Solvarmen sendes til borehul 2) Solvarmen laver brugsvand
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3) Styring efter aktuel solfangertemperatur



EEEEEEEEEEE
TTTTTTTT

» Solvarme boost pa varmepumpens optagerside
kan typisk forbedre SPF 15-20%

» Det samlede anlaags effektivitet afhaenger
primaert af solvarmedaskningen

» Solvarmeoverskud kan kun gemmes i jorden
med ringe effektivitet

« Mange anlaeg er for komplicerede og dyre i
forhold til gevinsten

http://task44.iea-shc.org/publications
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Luft-luft (kun | Udeluft-vand |Jord-vand Ventilations-
rumvarme) luft — vand

Solvarme til Uproblematisk.  Kraaver Kraever VP bgr slukkes

Brugsvand? Elpatron eller gennemtaenkt gennemtaenkt om sommeren
andet beholderlgsning beholderlgsning (naturlig
supplerings- 0g styring 0g styring ventilation)
energi kreeves.

Solvarme OK, men kraever Kraever Kraever VP bgr slukkes

BV+rumvar separat gennemtaenkt gennemtaenkt  om sommeren

me? varmeflade til beholderlgsning beholderlgsning (naturlig

rumvarme 0g styring 0g styring ventilation)
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Er der et velfungerende to-
strenget varmefordelings-
system?

Er der plads til
akkumuleringstank(e)

Kan der etableres ragrfgring til
solfangere

Er der et forbrug af varmt vand 4
0g evt rumvarme om
sommeren?
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 Hvad tilfgrer solvarmen
af veerdi?

« Kunne man i stedet
bruge pengene til
laengere jordslange og
stgrre radiatorer?

« Hvad med service og
vedligehold?
(kompleksitet)

» Er Igbet kart for de smd
solvarmeanlaag, eller skal

de genopfindes?

Solar Thermal is Dead

It's now cheaper to use a photovoltaic system to heat domestic hot water

MARTIN HOLLADAY, GBA ADVISOR

In the northern half of the U.S. — and even

hot water system doesn't make any

time to rethink traditional advice about

ot water system, because it's now

cheaper to heat water with a photovoltaic (PV)

array than solar thermal collectors.

In short, unless you're building a laundromat or
I

college dorm, solar thermal is dead.

The idea has been percolating for six years

In the early days of PV, when PV equipment was

much more expensive than it is now

homeowners especially off-grid

homeowners) w

Image 1 of 2

In much of the U.S., it makes little sense to

install solar thermal collectors anymore,




